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Correction  

 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

1-2-Tableau d'avancement de la réaction  

 Equation de la réaction 

quantité de matière (en mol) avancement états 

0 0 CB.VB CA.VA 0 Etat initial 

x x CB.VB -x CA.VA -x x Etat de 

transformation 

xf xf CB.VB -xf CA.VA -xf xf Etat final 
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  molVCx AA

432

max 10.410.2010.2.          0. max  xVC AA   En supposant que AH est le réactif limitant on a : 

  molVCx BB

432

max 10.5,210.510.5.          0. max  xVC BB   En supposant que HO
-
 est le réactif limitant on a 

      HO
- 
est le réactif limitant. molx 4

max 10.5,2                                                              molmol 44 10.410.5,2   

      (1)  
BA

fBB

f
VV

xVC
HO






.
 D'après le tableau d'avancement :      

    (2)  
pHfHO




 

10

10 14

                
 

f

f
OH

HO



 

3

1410
    D'après le tableau le produit ionique de l'eau :   

   ; donc: ).(10. 14

BA

pH

fBB VVxVC  
         

1410
.





pH

BA

fBB

VV

xVC
       D'après les relations  (1)=(2)                    

    molVVVCx BA

pH

BBf

412414 10.5,210.5,210.5,2).(10.    

     La réaction est totale.                    1
max


x

x f
 Le taux d'avancement : 

 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

1-3- La constante d'acidité du couple AH/A
-
:  

                , donc:  
éq

OHpH  3log     , d'autre part on a :         
 

 éq

éqA

éq
A

AHK
OH



 
.

3           
   

 éq

éqéq

A
AH

OHA
K




3.

 

 

 (a)   
 

 éq

éq

A
A

AH
pHpK


 log   d’où:      

 

 éq

éq

A
A

AH
KpH


 loglog       

 

  
















éq

éqA

A

AHK
pH

.
log 

         , xf=xmax   , car la réaction est totale.    
BA

BB

BA

f

f
VV

VC

VV

x
A





 .

 D'après le tableau d'avancement on a :   

BB

BBAA
A

VC

VCVC
pHpK

.

..
log


  , en remplaçant  dans (a):       

BA

BBAA

BA

fAA

f
VV

VCVC

VV

xVC
AH











..
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 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

2) 2-1- 

 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

              Lmol
V

VC
C

A

BEB
A /025,0

10.20

10.1010.5

'

.
3

32









              2-2-  relation d'équivalence :    CA.VA' =CB .VBE    

la concentration massique : CM= CA.M=0,025x90=2,25g/L    

2,25g/L  >  1,8g/L   , le lait n'est  pas frais. 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

2-3- a) 'indicateur coloré convenable est le rouge de phénol car sa zone de virage [ 6,6-8,4]  englobe le pHE=8.   
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

      
 
 éq

éqpKApH

AH

A

 10          
 
 éq

éq

A
AH

A
pKpH



 log             
 
 éq

éq

A
AH

A
pKpH



 log  b)  On a :     

       , c'est l'espèce A
-
  qui prédomine.         éqéq AHA 

               
 
 

110.6,1610 378,38  



éq

éq

AH

A
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    3) 3-1-  D'après la demi-équation :  

 
F

tI

ZnM

Znm

.2

.

)(

)( 
    , donc:    

F

tI
en


 .

)(     , avec :          
2

)(
)(




en

Znn  La quantité de matière du zinc résultant  :            

kgg
F

ZnMtI
Znm 36

4

10.33,210.33,2
965002

6536002410.8

.2

)(..
)( 







  La masse  du zinc résultant       

 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

3-2-  Tableau d'avancement de la réaction :  

 
Equation de la réaction 

quantité de matière (en mol) avancement états 

0 0 0 excès ni(Zn
2+

) 0 Etat initial 

x 4x 2x excès ni(Zn
2+

) -2x x Etat de 

transformation 

xf 4xf 2xf excès ni(Zn
2+

)-2xf xf Etat final 

ni(Zn
2+

)=[Zn
2+

]i..V= 2.10
3
mol 

 nécessaire pour que la concentration molaire effective des ions Zn
2+ 

devienne [Zn
2+

]f=0,7mol/L : 't  Déterminons la durée  

 Vx f .7,0210.2 3     
V

x f210.2
7,0

3 
  ,on a :     LmolZn f /7,02 

 , lorsque  
V

xZnn
Zn

fi

f

2)( 2

2







  On a:    

molx f

3
33

10.65,0
2

107,010.2



     

D'autre part , d'après la demi équation :     

 fx
F

tI
.2

.2

'.



 , donc:    

F

tI
en

'.
)(




    , avec :    fx
en

Znn .2
2

)(
)( 



 La quantité de matière du zinc résultant  :  

smns
I

xF
t

f
165225,3136

10.8

10.65,0965004..4
'

4

3




        

 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

    
        nxSeCenU Z

1

0

85146

58

1

0

235

92  1-1-               

         








34

5

Z

x
            









Z

x

5892

851461235
 Selon la relation de conservation de Soddy:    

     
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

 

 

MeVN
M

m
ENEE Aliblib

2323

1 10.23,410.02,6.
235

1
12,165.  

 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

eCe 0

1

146

59

146

58 Pr  1-3-  Equation de désintégration :                   

Lorsque 99% de noyaux de césium se désintègrent ; le nombre de noyaux restant représentent 1% des noyaux 

initialement présents dan l'échantillon. 

Le nombre de noyaux radioactifs restant à l'instant t : 

t

o
o eN

N ..
100

           
t

oo eNN ..%.1            
t

o eNN ..   Selon la loi de désintégration radioactive est   : 

  smnt 4689    d’où:   mnt 77,89
10.13,5

100ln100ln
2



               t.100ln                

te .

100

1    



2) les deux raisons pour adopter  la fusion au lieu de la fission dans la production de l'énergie sont :  

- La première raison: la fusion nucléaire dégage une quantité d'énergie plus grande que celle dégagée par la fission.. 

En effet : on a vu que la fission de 1g d'uranium ne libère que:  4,23.10
23

MeV. 

                  alors que la fusion de 1g  d'uranium libère   :            5,15.10
24

MeV  

- La  deuxième raison est donnée dans l'énoncé: Contrairement à la fission, la fusion nucléaire n'est pas 

accompagnée de noyaux radioactifs polluants. 

 
1)1-1-  la courbe (2) représente la tension u car u=R.i    (loi d'ohm) , et i=f(t) , intensité du courant dans le circuit est 

une fonction continue. 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

1-2-En fermant l'interrupteur dans la position (1) on obtient le montage suivant: 

 
En appliquant la loi d'additivité des tensions on a: 

 
 .............................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

b) La courbe (1) représente uPQ , qui est la tension entre les bornes du générateur  , donc : E= 2V. 

  s310.2             5  D'après la courbe (2) la durée du régime permanent est 0,01 qui égale à : 

  VUtu 134,18,163,0.63,0)( lim  on a :    t  Autre méthode : :à l'instant :  
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 HL 44,0                        HrRL 444,010.2)2,22200().( 3             
rR

L


  b)        

 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

Euu b  )(  1-4-a)   En régime permanent la loi d'additivité des tensions s'écrit : 

 
rR

Er

rR

ER
Eub







..
)(     

rR

ER
u




.
       , l'équation différentielle devient :  0

dt

du
 En régime permanent   : 

dt

di
Lirub ..    Autre méthode :           

  



tt

e
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E
e
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e
rR

ER
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




  D'autre part on a :     

   

tttt

b e
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r
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



































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1.

.
.1.

.
   En remplaçant dans ub :     

    
rR

Er
ub




.
)(

      et :              0te  le régime permanent est établit,   t   Lorsque :   

 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

 
rR
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ER
e
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



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

 ..
.
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.
.
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e
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rR

Er 


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


         uub    b) A l'instant t=tJ  ; on a :   








 


R

rRt J

.2
ln


      

R

rR
e

tJ

.2





 d’où:            rReR

tJ



..2   

rR

ErR
e

rR

RE
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






 ).(
.

.2
         

      HL 44,010.6,1

2,22200

400
ln

2,222 3 












 
     A.N:    Jt

rR

R

rR
L 















.2
ln

       donc :       











rR

R

rR

L
t J

.2
ln.          

 

  smst J

310.6,16,1           
divt

divms

J 8

102




 

 ..............................................................................................................................................................................................................................................................

 
2-1-  

 

  CLTo ...4 22
     CLTo ...2  avec :      oTT   Graphiquement , la valeur de la pseudo période T=4ms   et on a : 
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F
L

T
C o 


9,0

.44,04

)10.4(

...4 2

23

2

2







        
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 ...............................................................................................................................................................................................................................................................

 

 
 ...............................................................................................................................................................................................................................................................

 

Au plan de contact.  R


  et  à la réaction du plan  P


1) 1-1-Système étudié {le corps S}   soumis à l'action de son poids :  

 

GamRP


.  En appliquant la deuxième loi de Newton  :   

       0
dt

dvx        d’où:   0xa             xam.0   En projetant sur l'axe ox :   

    sin.g
dt

dvy
   d’où:     sin.ga y         yamP .sin.    En projetant sur l'axe oy :    

 ...............................................................................................................................................................................................................................................................
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 ...............................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ...............................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ...............................................................................................................................................................................................................................................................

 
2-1- L'énergie mécanique du système : Em=Ec+EPP         ,avec : Epp=m.g.z+C        , en considérant l'état de référence Epp=0 pour 

z=0   on trouve que C=0     donc : Epp=m.g.zG  

 

             )cos1(sin   Gz d’où:  )cos1('  HGy oG avec :         sin.GG yz     
G

G

y

z
sin 

)cos1.(sin..   gmE pp  L'énergie potentielle de pesanteur :   
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2

2..
2

1










dt

d
mEc


        

dt

d
   et    

2.. mJ    ,avec : 2..
2

1
 JEc  L'énergie cinétique : 

 
 ...............................................................................................................................................................................................................................................................

  0
dt

dEm
       2-2- Les frottements sont négligeables , donc l'énergie mécanique du système est constante : Em=Cte         

 
 ...............................................................................................................................................................................................................................................................

 

 
 ...............................................................................................................................................................................................................................................................

4-2-Système étudié { le sportif} 

Bilan des forces: le sportif est soumis à l'action des forces suivantes:  

: réaction du plan de contact . R


 : tension de la corde .       T


 : son poids .      P


  

: 
GamTRP


.  En appliquant la deuxième loi de Newton :            

 

 
 

     

 

 
--------- 

 

 

 

SBIRO Abdelkrim   Pour toute observation contactez-moi                                                          

sbiabdou@yahoo.fr 
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